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Krotko oméw najwazniejsze etapy zdobywania energii przez komorki.

Omoéw kod genetyczny i proces biosyntezy biatka w komoérkach.

W jaki sposdb moze by¢ regulowana aktywno$¢ enzyméw w komorkach?

Omow metody przeksztalcenia mieszaniny racemicznej w jeden enancjomer (wydajnosé
100%) z wykorzystaniem biokatalizatorow. Odpowiedz uzasadnij podajac odpowiednie
przyktady.

Omoéw budoweg oraz wihasciwosci blon komorkowych z uwzglednieniem rodzajow
transportu.

Wyjasnij pojecie cyklu komorkowego, scharakteryzuj kolejne jego fazy oraz punkty
kontrolne.

Charakterystyka poréwnawcza genomow prokariotycznych i eukariotycznych pod katem
wielkos$ci, organizacji fizycznej w komorce, a takze organizacji genetycznej.

Strategie regulacji ekspresji genow w genomach prokariotycznych i eukariotycznych
umozliwiajace prawidlowy rozwoj 1 dostosowanie poziomu ekspresji gendw w
odpowiedzi na bodzce.

Omow podstawowe typy hodowli mikrobiologicznych ze wzgledu na sposob ich
prowadzenia.

Jakie sg znane najwazniejsze mechanizmy oporno$ci mikroorganizmdow na antybiotyki?
Omoéw klasyczne i molekularne metody identyfikacji mikroorganizmow.

Rodzaje mutacji DNA i ich konsekwencje.

Omow sposoby modyfikacji genetycznej mikroorganizméw oraz komorek roslinnych i
zwierzecych

Na podanym przyktadzie prosz¢ omoéwi¢ wptyw roznych grup funkcyjnych takich jak np.
grupa aminowa, alkilowa, nitrowa, karbonylowa, atom chlorowca na reakcje
aromatycznej substytucji elektrofilowej. Prosze uwzgledni¢c mechanizm reakcji oraz
odpowiednie struktury rezonansowe.

Dla podanego monosacharydu narysuj wzor Hawortha oraz wyjasnij co to jest zjawisko
mutarotacji. Podaj wzor epimeru tego cukru.

Co to sa zwigzki Grignarda? Prosze wyjasni¢ przebieg reakcji wybranego zwigzku
Grignarda z podanymi substratami sposrod takich jak: aldehydy, ketony, estry, nitryle,
alkohole i kwasy karboksylowe.

Prosz¢ omowic przebieg reakcji zwigzkow zawierajacych grupe karbonylowa z aminami
o roznej rzedowosci. Narysowac¢ schematy przebiegajacych reakcji wraz z mechanizmem.
Sposoby prowadzenia oznaczen miareczkowych — opisz kryteria wyboru i gtéwne zasady
wykonania. Kazdy z wymienionych sposobow poprzyj przyktadem o0znaczania
wybranego analitu.

Przedstaw schemat blokowy spektrometru mas, opisz funkcje poszczegdlnych jego
modutow 1 opisz jak ich rodzaj wplywa¢ moze na zakres stosowalno$ci aparatury
(wnioskowanie poprzyj przyktadami).

Wymien metody elektroanalityczne i pordwnaj parametry analityczne dwoch z nich.
Poréwnaj budowe przestrzenng i elektronowg tlenku azotu (III) i tlenku fosforu (III).
Napisz rownania reakcji wymienionych tlenkow z wodorotlenkiem sodu.

W oparciu o teori¢ orbitali molekularnych okresl, jak zmienia si¢ rodzaj 1 energia wigzan
w nastgpujacym szeregu dwurdzeniowych drobin: N.°, 0,0, F.°.
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Omowic¢ procesy zilustrowane na wybranym diagramie fazowym (uktady jedno-, dwu- i
trojsktadnikowe).

Okreslona reakcja chemiczna zachodzi az do osiggnigcia stanu roOwnowagi w
temperaturze To. W jaki sposéb nalezy zmieni¢ (temperature, ci$nienie) aby zwiekszy¢
stopien przereagowania?

Poréwnaj: (1) rozpuszczalnosé¢ stalego S w ciektych rozpuszczalnikach C1 i C2 (S+Cl1,
S+C2); (2) temperature wrzenia cieklego roztworu zawierajgcego C oraz rozpuszczony
staty sktadnik S11S2 (S1+C, S2 +C).

Czysty gaz (albo para) spreza si¢ izotermicznie od bardzo niskiego do bardzo wysokiego
ci$nienia, poprzez zmniejszanie objetosci w podanej temperaturze. Jakie zmiany
jakosciowe moga by¢ zaobserwowane podczas takiego procesu? Naszkicowaé zalezno$¢
ci$nienia od objetosci.

Przedmioty inzynierskie / technologiczne
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Wymien i krotko omow procesy "up-stream" w hodowlach mikroorganizméw.

Przedstaw 1 krotko omow bioreaktory do hodowli mikroorganizméw. Prosze przedstawic
bilanse masowe (biomasa, substrat) dla kazdego z rodzajow bioreaktorow.

Przedstaw i1 krotko oméw bioreaktory do prowadzenia reakcji enzymatycznych (enzymy
natywne i enzymy immobilizowane). Prosze¢ przedstawi¢ bilans masowy dla kazdego
z rodzajow bioreaktorow.

Omoéw wptyw lepko$ci na napowietrzanie pozywek hodowlanych.

Zaproponuj przyktadowe programy temperaturowe proceséw zacierania stodu metodami:
infuzyjng i1 dekokcyjna. Scharakteryzuj i poréownaj obydwie metody zacierania,
wskazujac na zasadnicze réznice procesowe podczas ich realizacji.

Wyjasnij réznice w sposobie otrzymywania skrzepéw biatkowych w technologiach
produkcji seréw twardych oraz jogurtu.

Scharakteryzuj sktadniki biotyczne szczepionek klasycznych oraz nowej generacji.
Wyjasnij ograniczenia procesowe dotyczace dwoch roéznych systemow biologicznego
usuwania azotu ze S$ciekdw wykorzystujacych aktywno$¢ metaboliczng bakterii
nitryfikujacych i denitryfikujacych.

Omowic zjawisko wrzenia cieczy wywotane obnizeniem ci$nienia w danej temperaturze.
Poda¢ przyktady wykorzystania tego zjawiska.

Omowic proces rektyfikacji okresowej oraz wyjasni¢ sposob sterowania wielko$cig
powrotu (R) w tym procesie.

Wyjasni¢ réznice pomiedzy procesem filtracji zawiesin prowadzonej pod statym
cisnieniem 1 filtracji prowadzonej ze stalg szybkoscig. Okreslic wptyw parametrow
procesowych na state filtracyjne.

Omowic proces rektyfikacji oraz przedstawi¢ wplyw wielkosci powrotu (R) na liczbe
potek teoretycznych w kolumnie rektyfikacyjne;.

Scharakteryzowa¢ molekularne i makroskopowe przenoszenie ciepta - tj. przewodzenie i
wnikanie (konwekcje) ciepta.

Scharakteryzowa¢ molekularne i makroskopowe przenoszenie masy - tj. dyfuzje 1
wnikanie (konwekcje) masy.

Opisa¢ mechanizm przenoszenia masy podczas parowania kropli wody opadajacej w
suchym powietrzu. Poda¢ wyrazenie na molowg szybko$¢ parowania wody z kropli w
tym uktadzie.

Hydrodynamiczny stres komdrkowy: geneza, efekty, sposoby przeciwdziatania.

Korzenie transgeniczne: charakterystyka, otrzymywanie, hodowla w bioreaktorach

Co to jest bioreaktor zintegrowany. Podaj i oméw przyktady zastosowania tego typu
aparatow.
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Jakimi parametrami warunkéw hodowli mozna sterowa¢ w bioreaktorze 1 w jaki sposéb
konstrukcja bioreaktora do hodowli wgtebnej umozliwia kontrolg tych parametrow?

Jakie elementy powinien zawiera¢ projekt procesowy?

Czego dotyczg zasady technologiczne, podaj przyktady.

Jak oblicza si¢ techniczny koszt wytwarzania produktu (TKW).

Omow zasady tworzenia schematéw ideowego i technologicznego.



